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电动汽车充电设施计量在线监测模块

1  范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了电动汽车充电设施计量在线监测模块的产品分类与组成、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于电动汽车充电设施计量在线监测模块。
注：在不引起混淆的情况下，本文件中的“电动汽车充电设施计量在线监测模块”简称为“监测模块”。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验B：高温
GB/T 2423.4  电工电子产品环境试验  第2部分：试验方法  试验Db：交变湿热(12h+12h循环)
GB/T 2423.17-2024  环境试验  第2部分：试验方法  试验Ka：盐雾
GB 4208-2008  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 17626.2-2018  电磁兼容  试验和测量技术  静电放电抗扰度试验
GB/T 17626.3-2023  电磁兼容  试验和测量技术  第3部分：射频电磁场辐射抗扰度试验
GB/T 17626.4-2018  电磁兼容  试验和测量技术  电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
GB/T 17626.5-2019  电磁兼容  试验和测量技术  浪涌（冲击）抗扰度试验
GB/T 17626.6-2017  电磁兼容  试验和测量技术  射频场感应的传导骚扰抗扰度

[bookmark: _Toc97192966]3   术语和定义
    下列术语和定义适用于本文件。
3.1
监测模块 detection module
安装在电动汽车充电设施内部，实时采集充电设施计量的输出电压、电流、电能等数据，并具有电能计量、数据比对处理和通信传输等功能的在线实时监测设备。
3.2
A类监测模块  detection module(TypeA)
电动汽车直流充电设施监测模块。
3.3
B类监测模块  detection module(TypeB) 
电动汽车交流充电设施监测模块。
[bookmark: _Toc20631]4   分类与组成
4.1  监测模块分为A类监测模块和B类监测模块。
4.2  监测模块由电能计量、数据采集、数据处理和数据通信等主要单元组成。
5  技术要求
5.1  环境适应性
5.1.1  温度：-40℃～80℃。
5.1.2  相对湿度：≤85%。
5.1.3  大气压力：86KPa～108KPa。
5.1.4  A类监测模块电源输入：12V DC±20%。
5.1.5  B类监测模块电源输入：220V AC±20%，50Hz±10%。
5.2  外观
5.2.1  整体尺寸不大于113mm×108mm×34mm。
[bookmark: _Toc342648796][bookmark: _Toc342573567]5.2.2  电流回路采用穿孔设计。
5.2.3  外壳无裂痕、无毛刺；电镀件不露底、无起皮、无生锈；面板上文字、数字和标志清晰、准确、规范。
5.3  功能
5.3.1  电能计量
具有电动汽车充电设施各时段充电量的计量功能。
5.3.2  数据采集
具有采集电动汽车充电设施计量的电压、电流、电能数据功能。
5.3.3  数据比对
具有自身计量数据与电动汽车充电设施计量数据的实时比对功能。
5.3.4  数据处理
具有比对数据本地存储和实时向电动汽车充电设施管理平台传输的功能。
5.3.5  运行指示
具有运行状态灯光指示功能。
[bookmark: _Toc342573571][bookmark: _Toc342648800]5.4  性能
5.4.1  采样电流
5.4.1.1   A类监测模块的采样电流范围：（0～250）A。
5.4.1.2   B类监测模块的采样电流范围：（0～32）A。

5.4.2  采样电压
5.4.2.1   A类监测模块的采样电压范围：（0～750）V。
5.4.2.2   B类监测模块的采样电压范围：（0～240）V。

5.4.3  计量误差
监测模块的电能计量误差限不超过实际电能值的±0.5%。

5.4.4  功耗
5.4.4.1   A类监测模块的自身功耗不大于5W。
5.4.4.2   B类监测模块的自身功耗不大于2W。

5.4.5  温升
    在工作条件下，线路和绝缘体的温升不应达到影响监测模块正常工作的温度，外表面任一点温升，在环境温度为40℃时不应超过20K。

5.4.6  绝缘电阻
监测模块内所有线路对外壳的绝缘电阻不小于40 MΩ。

5.4.7  防护等级
5.4.7.1   户内电动汽车充电设施的监测模块防护等级不低于IP51。
5.4.7.2   户外电动汽车充电设施的监测模块防护等级不低于IP54。

5.4.8  抗盐雾能力
按照GB/T 2423.17-2024盐雾试验后正常工作，并满足：缺陷面积小于1.0%，表面有薄层的腐蚀产物或点蚀。

5.4.9  电磁兼容性 
5.4.9.1  静电放电抗扰度
按照GB/T 17626.2-2018要求进行4级试验后，能正常工作。
5.4.9.2  射频电磁场辐射抗扰度
按照GB/T 17626.3-2023中5.1条等级3要求试验后，能正常工作。
5.4.9.3  电快速瞬变脉冲群抗扰度
按照GB/T 17626.4-2018要求进行4级试验后，能正常工作。
5.4.9.4  浪涌（冲击）抗扰度
按照GB/T 17626.5-2019要求进行试验，使用2KV开路电压线对线耦合方式和电源阻抗2Ω的发生器，进行5次正脉冲5次负脉冲后，能正常工作。
5.4.9.5  射频场感应的传导骚扰抗扰度
按照GB/T 17626.6-2017要求进行3级试验后，能正常工作。
6 试验方法
6.1  环境适应性
6.1.1  温度：低温试验按GB/T 2423.1的规定进行，高温试验按GB/T 2423.2的规定进行。
6.1.2  相对湿度：试验按GB/T 2423.4的规定进行。
6.1.3  大气压力：正常大气压下，通过视检能够正常工作。
6.1.4  A类监测模块电源输入：输入电源电压12V DC±20%，通过视检能够正常使用。
6.1.5  B类监测模块电源输入：输入电源电压220V AC±20%，50Hz±10%，通过视检能够正常使用。
6.2  外观
6.2.1  整体尺寸：使用mm级刻度尺测量，长×宽×深不大于113mm×108mm×34mm。
6.2.2  通过视检电流回路采用穿孔设计。
6.2.3  通过视检和感官测量外壳、电镀件和面板外观。

6.3  功能

6.3.1  电能计量
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块，通过视检，查看监测模块是否具有各时段充电量的计量功能。

6.3.2  数据采集
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块，通过视检，查看监测模块是否具有采集电动汽车充电设施计量的电压、电流、电能数据功能。

6.3.3  数据比对
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块，通过视检，查看监测模块是否具有自身计量数据与电动汽车充电设施计量数据的实时比对功能。

6.3.4  数据处理
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块，通过视检，查看监测模块是否具有至少一路RS-485通信接口，从后台查看监测模块是否具有比对数据的存储和实时向电动汽车充电设施管理平台传输的功能。

6.3.5  运行指示
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，监测模块通电，通过视检查看是否具有运行状态灯光指示功能。
    
6.4  性能

6.4.1  采样电流
6.4.1.1  对A类监测模块施加300A参比电流，工作时间1h,恢复至250A电流应能正常工作。
6.4.1.2  对B类监测模块施加38.4A参比电流，工作时间1h,恢复至32A电流应能正常工作。

6.4.2  采样电压
6.4.2.1  对A类监测模块施加900V参比电压，工作时间1h,恢复至750V电压应能正常工作。
6.4.2.2  对B类监测模块施加288V参比电压，工作时间1h,恢复至240V电压应能正常工作。

6.4.3  计量误差
6.4.3.1  试验条件
    实验应在以下环境进行。
a)环境温度：23℃±1℃；
b)相对湿度：≤70%；
c)大气压力：86KPa～108KPa；
d)A类监测模块电源输入：12V DC±1%；B类监测模块电源输入：220V AC±1%，50Hz±1%；
e)高频电磁场：30KHz～3GHz；
f)射频场引起的传导干扰：150KHz～80MHz。
6.4.3.2  试验时长和频次
搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块进行电能计量，实验每隔1h测量1次，每次5min,共测量10次。
6.4.3.3  计算
10次的计量总电能值与实际电能值进行比较，符合5.4.3要求。

6.4.4  功耗
6.4.4.1  试验条件执行6.4.3.1要求。
6.4.4.2  搭建电动汽车充电设施充电模拟电路，安装监测模块，通电，测量监测模块自身工作电流、电压、电阻，计算其功耗，符合5.4.4要求。


6.4.5  温升
6.4.5.1  试验条件
实验应在以下环境下进行。
a)环境温度：40℃；
b)相对湿度：≤70%；
c)大气压力：86KPa～108KPa；
d)A类监测模块输入参比电压13.8V，B类监测模块输入参比电压253V。
6.4.5.2  测试时间
连续工作2h。
6.4.5.3  测量
测量监测模块外表面温度，符合5.4.5要求。

6.4.6  绝缘电阻
使用规定电压的兆欧表测量监测模块各电气回路对地和无电气连接的各电气回路间的绝缘电阻，其值符合5.4.6的要求。

6.4.7  防护等级
6.4.7.1   户内电动汽车充电设施的监测模块在非通电状况下，按照GB 4208-2008规定的IP51试验要求试验，试验后监测模块通电能正常工作。
6.4.7.2   户外电动汽车充电设施的监测模块在非通电状况下，按照GB 4208-2008规定的IP54试验要求试验，试验后监测模块通电能正常工作。

6.4.8  抗盐雾能力
按照GB/T 2423.17-2024盐雾试验后，符合5.4.8要求。

6.4.9  电磁兼容性 
6.4.9.1  静电放电抗扰度
按照GB/T 17626.2-2018的4级要求进行试验。试验中,功能或性能暂时降低或丧失，但能自行恢复，试验后监测模块应能正常工作。
6.4.9.2  射频电磁场辐射抗扰度
按照GB/T 17626.3-2023中5.1条等级3要求试验后。试验中,功能或性能暂时降低或丧失，但能自行恢复，试验后监测模块应能正常工作。
6.4.9.3  电快速瞬变脉冲群抗扰度
按照GB/T 17626.4-2018的4级要求进行试验。试验中,功能或性能暂时降低或丧失，但能自行恢复，试验后监测模块应能正常工作。
6.4.9.4  浪涌（冲击）抗扰度	
按照GB/T 17626.5-2019的要求进行试验，使用2KV开路电压线对线耦合方式和电源阻抗2Ω的发生器，进行5次正脉冲5次负脉冲后。试验中,功能或性能暂时降低或丧失 但能自行恢复，试验后监测模块应能正常工作。
6.4.9.5  射频场感应的传导骚扰抗扰度
按照GB/T 17626.6-2017的3级要求进行试验。试验中,功能或性能暂时降低或丧失 但能自行恢复，试验后监测模块应能正常工作。

7  检验规则
7.1  检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
7.2  出厂检验
7.2.1  监测模块出厂前应逐个进行检验，出厂检验项目见表1。
7.2.2  出厂检验中，若每项均符合本文件要求，则判定为合格品。当出现不符合本文件项时，允许返工后进行重新检验，若每项均符合本文件要求，则判定为合格品；若仍有不合格项时，则判定为不合格品。
7.2.3  检验合格并附有产品质量合格证书方可出厂。

7.3  型式试验
7.3.1  有下列情况之一时，应进行型式检验。
a)新产品设计定型鉴定及批量试生产，老产品转厂生产的；
b)正式生产后，结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品功能和性能的；
c)连续生产两年以上的；
d)停产一年后，恢复生产的。
7.3.2  型式检验项目见表1。
7.3.3  型式检验应从出厂检验合格的一批产品中随机抽取1台样机进行检验，若全部项目检验合格，则判定为型式检验合格。若有一项以上检验不合格时，应在原抽样的一批产品中再抽取两台，对全部不合格项进行复检，若检验合格，则判定型式检验合格；若仍有不合格项，则判定型式检验不合格，即判定该批次产品不合格。

7.4  检验项目
监测模块检验项目见表1。

表1  检验项目

	序号
	检验项目
	要求内容的
章条号
	试验方法的
章条号
	出厂检验
	型式检验

	1
	环境适应性
	5.1
	6.1
	─
	＋

	2
	外观
	5.2
	6.2
	＋
	＋

	3
	功能
	5.3
	6.3
	＋
	＋

	4
	采样电流
	5.4.1
	6.4.1
	─
	＋

	5
	采样电压
	5.4.2
	6.4.2
	─
	＋

	6
	计量误差
	5.4.3
	6.4.3
	─
	＋

	7
	功耗
	5.4.4
	6.4.4
	─
	＋

	8
	温升
	5.4.5
	6.4.5
	─
	＋

	9
	绝缘电阻
	5.4.6
	6.4.6
	＋
	＋

	10
	防护等级
	5.4.7
	6.4.7
	─
	＋

	11
	抗盐雾能力
	5.4.8
	6.4.8
	─
	＋

	12
	电磁兼容性
	5.4.9
	6.4.9
	─
	＋

	    注：“＋”表示需要检验的项目，“─”表示不需要检验的项目。



8   标志、包装、运输、贮存
8.1  标志
监测模块的外表面应有清晰的标志，标志的内容应包括限不限于：
——制造商的名称或注册商标；
——模块的类别型号及名称；
——生产日期及产品编号；
——执行标准。
8.2  包装
8.2.1  包装箱上的标志应符合GB/T 191的要求。
8.2.2  包装箱内应放置产品合格证、使用说明书、装箱清单等。

8.3  运输
运输过程中应避免雨、雪的直接淋袭，并防止收到剧烈撞击和振动。
8.4  贮存
8.4.1  产品应存放在环境温度为-20℃～60℃、相对湿度不超过90%、空气中无酸、碱或腐蚀性气体、周边无强磁场的室内。
8.4.2  产品库存超过一年的，交付时应重新进行出厂检验。
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